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  الملخص
،  Trichodermaقدرة أربعة عزلات من فطر أجريت هذه الدراسة في معامل قسم وقاية النبات بكلية الزراعة، جامعة طرابلس لتقييم

T.viride (T1)؛T.longibrachiatum (T2) ؛ (T3) T.koningi i ؛T.viride ( T4)على التضاد مع أربعة عزلات من الفطر  ؛
مصابة بمرض القشرة السوداء جمعت  ).Solanum tuberosum L( ودرʭت بطاطس التربة تم عزلها من، Rhizoctoniasolaniالممرض 

صممت تجارب هذه الدراسة ). R4(؛ جنزور )R3(؛ قصربن غشير)R2(؛ القره بوللي)R1(؛ ʫجوراءوهي من أربعة مناطق من طرابلس الكبرى
 أن. أظهرت نتائج تجارب Ϧثير التضاد الفطري في المزرعة المزدوجة والنواتج الأيضية غير المتطايرة )CRD(الكامل  بطريقة التصميم العشوائي

نسبة  (T4)المختبرة. أظهرت العزلة R. solani على كل عزلاʫلفطر % 100قد بلغت  R.solaniتثبيط الفطر الممرض  على T1)(قدرة  عزلة
. أوضحت الدراسة اĐهرية R2)(لنمو عزلة % 5في تجارب النواتج الأيضية المتطايرة، وكانت أقل نسبة تثبيط  (R1)العزلة  لنمو %80 تثبيط

  والتفاف الميسيليوم على عزلات الفطر الممرض. وتحلل وتحبب مباشر حدوث تطفل Trichodermaللتضاد الفطري لعزلات فطر
  

 التضاد غير المباشر  - التضاد المباشر-  مرض القشرة السوداء  - Trichoderma Rhizoctoniasolani الكلمات المفتاحية: 
  
  

ـــة .1  المقدمـــــــــ

في العديد من مناطق ) .Rhizoctoniasolani K(المتسبب عن الفطر ) BlackScurf(مرض القشرة السوداء  ينتشر
العديد من المحاصيل الحقلية والخضروات  ويصيب ).1998أبوغنية ،؛ Parmeter,1965زراعة البطاطس في ليبيا (

 ,.Muriungi, et al( أ). سجل المرض في جميع أنحاء العالم وفي أنواع الترب والظروف المناخية المختلفة-2009(بشيه،
م) مع نسبة °13 –8حيث تصاب النموات الحديثة للبطاطس بشدة خاصة عند درجات الحرارة المنخفضة (). 2014

. ويتسبب في حدوث أعراض موت البادرات وعفن الجذور في الحقل وعفن الدرʭت أثناء التسويق %45رطوبة تربة 
لتسعة عشر موقعا من مزارع  بينت دراسة حقلية ).Asscheman et. al., 1996؛  1998 (أبوغنية، والتخزين

البطاطس حيث بلغت نسبة الإصابة البطاطس ʪلمنطقة الغربية أن مرض القشرة السوداء كان أهم الأمراض التي تصيب 
  أ). -2009(بشيه وآخرون،  ʪ12.3%لمرض

ب) من ضمنها استخدام -2009 ،وآخرون يكافح مرض القشرة السوداء ϵجراءات وقائية وعلاجية مختلفة (بشيه
دنٍ في خصوبة وت ةالممرض ʮتظهور سلالات مقاومة من الفطر التي نتُج عنها   المبيدات الزراعية في مكافحة هذا المرض

ومنها ) R. solani( الممرض ). مما استدعى البحث عن بدائل فعالة لمكافحة الفطر2014وآخرون،  (درʪله، التربة
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إدخالها  بنجاح خلال العقود الأخيرة؛ وطرق المكافحة الحيوية. لقد تم تطوير تقنيات مختلفة لاستخدام الكائنات الدقيقة
 تثبيط نمو فطرسجل  .)Elkot, 2008( فيه النباʫت لمكافحة الممرضات النباتية على نطاق تجاري للوسط الذي تنمو

)R. solani(  تʮوإنخفاض عدد الأجسام الحجرية وفقدان حيويتها في حقول مزروعة البطاطس نتيجة لوجود فطر
، Gliocladiumroseum ،G.virens ،G.nigrovirensمضادة في التربة من أهمها 

Trichodermahamatum وVerticilliumbiguttatum )Tarek and Moussa, 2002 ويعتبر فطر .(
Trichoderma التي ثبت فعاليتها في مكافحة عدة أمراض على  من أهم عوامل المكافحة الحيوية التي درست منذ عقود

  ).2002(أبوعرقوب، مدى واسع من العوائل النباتية

وتتميز بسهولة عزلهـا من  ،Hypocreaعلى الشكل الكونيدي لفطر  .Trichoderma sppرفطـتنتشر ســلالات 
سرعة نموها على البيئات الغذائية، وتنتج كميات هائلة من الأبواغ الكونيدية المتغلظة المغمورة في الميسيليوم غالباً ما و التربـة،

ϕليات تثبيطية متنوعة ضد  .Trichodermaspp). ويتميز فطر ϦDruzhinina et. al., 2011خذ اللون الأخضر (
 .Asad etأوضح ). Verma et. al., 2007(تشمل التضاد الفطري المباشر، وغير المباشر الكائنات الممرضة للنبات

al., )2014 ( عزلات فطر قدرة Trichoderma ت المصاحبة لها في  تطفل مباشرةً على الʮعلى العديد من الفطر
تحسين  تعزيز نمو النبات عبر على Trichodermaالوسط الذي تعيش به، وتعمل على تثبيطها أو قتلها. كما يعمل فطر 

 الأسمدة.امتصاص المغذʮت المعدنية في التربة والمضافة له من التمثيل الضوئي و  رفع كفاءةالتربة المحيطة ʪلجذور، و خصائص 
تعمل على تفكيك السيليلوز المتاح  بطريقة غير مباشرة حيث الكائنات الممرضة ē Trichodermaاجم سلالات الفطر و 

ويستخدم في تحطيم كايتين جدران خلاʮ الفطر الممرض  Chitinase  كغذاء لها من بقاʮ المحصول الذي يحفز إنتاج إنزيم
R. solani )Howell, 2003(. ميسيليوم عندالتفاف  T. hamatumهيفات الفطر الممرض  حولR. solani 
)  بعد Chitinaseو  B 1-3 Glucanaseجدر الخلاʮ عن طريق إفراز أنزيمات من السيتوبلازم الخارجي ( يخترق الفطر

  ).Elad, et. al., 1982تكوين تراكيب تشبه أعضاء الالتصاق (
من الفطرʮت المستخدمة في المكافحة  عزلة 44عن T. harzianumالتضاد الفطري المباشر تفوق أظهرت نتائج دراسة

 ). (Demirci et., al., 2011من درʭت بطاطس مصابة بمرض القشرة السوداء عزل R. solaniفطر في تثبيط نمو ال
مسبب  R. solaniعزلة فطر مع  .Trichoderma sppلفطرسلالات نشطة تضاد عزلات من  9سجل تباين Ϧثير 

تثبيط نمو فطر  فعالة في جميع العزلات  في اختبار التضاد المباشر وغير المباشر وكانتمرض موت شتلات محاصيل الخضر 
R. solani ثير تثبيطي  بينما سجلالمزرعة المزدوجة،  اختبار فيϦتج عنʭ  عزلاتمن اربعة  غير المتطايرة مواد أيضيةإنتاج 

 .Tعزلات (من ʭحية أخرى كان Ϧثير النواتج الأيضية الذائبة في الماء لثلاثة  ).Cundom et. al., 2003(طــفق

asperellum, T. harzianum, Trichodermasp, (  أعلى من المتطايرة في التضاد مع فطرR. solani 
)Asad et. al., 2014.( عزلاتنتائج دراسات التضاد المباشر فعالية  سجلتTrichoderma  )Tv1(، T.viride 
)Tv2 و ،(T. harzianum )Th1( كائنات الممرضة الساكنة في لل ين الأجسام الحجريةو نمو ميسيلسوم وتك تثبيط في

 .Rنمو الفطرʮت و  )Sclerotiniasclerotiorum )Amin et. al., 2010و  .rolfsiiSوR. solani التربة :
solani، Fusarium. oxysporum،  Alternariaalternata)Subash et. al., 2013( . 

ليبيا ة من مختلفمناطق من  عزلت .Trichodermasppفطر  محلية من كفاءة عزلات  إلى أشارت العديد من الدراسات
 .Fusariumspp ،Rمثل ؛عوائل مهمة إقتصادʮ التي تصيبفي تثبيط العديد من الفطرʮت الممرضة القاطنة ʪلتربة 
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solani، S. sclerotiorum ، Botrytiscinerea)Duzan et. al., 2007ني وآخرون، ؛ʮ؛2008الغرAl 

Arabi, et. al., 2012 ؛2013العربي وأخرون، ؛Abadi et. al., 2017 .(ثير المعاملة بخمس عزلات من  أختبرϦ
 .T. harzianum ،T. longibrachiatum7955 ،Tعزلات محلية  (ثلات Trichodermaفطر 

longibrachiatum7956  وعزلتين تجاريتينT.atrovirideTp1 وT. harzianumT22 على نمو ميسيليوم (
أوضحت النتائج قدرة  ، لمرض العفن القطني على البازلاء المسببS. sclerotiorum وتكوين الأجسام الحجرية للفطر 

وقد سجل نسبة . )2013(شليبك وأخرون،  على تثبيط الفطر الممرض ϕليات مختلفة Trichodermaكل عزلات فطر
 T. lonigrachiatum7956ة المحلية في معدل تكوين الأجسام الحجرية عند المعاملة ʪلعزل %91 تثبيط بلغت

 .Trichodermaspتنتائج تضاد عزلة محلية  بينما تباين ).2020وأخرون،  (شليبك T22 T. harzianum والتجارية
مسبب مرض العفن القطني على ثمار الخضروات  .S. sclerotiorumت فطر عزلامع   T.harzianumوعزلة تجارية

ليبيا، حيث بلغت نسبة التثبيط  -جمعت من أسواق طرابلس الباذنجان، الجزر، الخس، الخيار، اللفت والقرع الأبيض)(
أوزان الأجسام الحجرية على أعداد و  Trichoderma المزرعة المزدوجة كما تباين Ϧثير راشح مزرعة في اختبار 50%

 قدرة بعض عزلاتلىعزϹوقدومعدل تفتتها وعدم ظهورها في بعض المعاملاتS. sclerotiorum للفطر الممرض 
Trichoderma  تم استخلاص وتعريف لقد). 2013(العربي وآخرون، على التضاد الحيوي والتطفل الفطري المباشر

المعزولة من الترب الليبية  T.longibrachiatum7956و T. harzianum من السلالتين  Peptaibolsالمركب 
 ,.R. solani)Duzan et. alو Fusariumوϕليات متنوعة في تثبيط الفطرʮت الممرضة للنبات  وتبث كفاءēا

تم R. solani على التضاد مع الفطر  Trichodermaفطر ال عزلتوضح قدرة محلية لا توجد دراسة  . حالياً )2007
ʫلذلك أجريت هذه الدراسة وهدفت إلى:  بطاطس تظهر عليها أعراض الإصابة بمرض القشرة السوداء تعزله من نبا

من درʭت بطاطس مصابة بمرض القشرة السوداء جمعت من أربع مناطق من طرابلس R. solani عزل وتعريف فطر
معزلات من  Trichodermaت التضاد لعزلات فطر الكبرى (ʫجوراء، القره بوللي، قصر بن غشير، جنزور) ومقارنة أليا

  . R. solaniالفطر الممرض

 المواد وطرق البحث . 2

  Rhizoctonia solani عزل وتعريف الفطر الممرض. 1.2
 .2018 – 2016جامعة طرابلس وذلك خلال مواسم -أجريت هذه الدراسة في مختبرات قسم وقاية النبات بكلية الزراعة 

، R1وهي؛ ʫجوراء، قصر بن غشير، القره بوللي، جنزور (الكبرى جمعت عينات الدراسة من أربعة مناطق من طرابلس 
R2 ،R3 ،R4( ت البطاطس التي تظهر عليها أعراض  4حددت و  على التواليʭمواقع في كل حقل، وجمعت عينات در

وضعت ، وعينات من التربة المحيطة بدرʭت البطاطس. R. solaniر الإصابة بمرض القشرة السوداء المتسبب عن الفط
جمعت الأجسام الحجرية من درʭت  .م°4وخزنت عند درجة حرارة العينات في أكياس بلاستيكية في حافظة مبردة 

وحضنت عند  potato dextrose agar (PDA)   البطاطس المصابة ووضعت بعد تعقيمها مباشرة على وسط غذائي
جهزت مستعمرات نقية . (Clarkson et al., 2002)رض ــــʮم وحتى ظهور نمو ميسليوم الفطر الممأ 7م لمدة  25±2°

) من مستعمرات الفطر النامي وذلك بواسطة نقل الجزء الطرفي من قمم الهيفات PDAعلى أطباق بتري تحوي (
Hyphal tip technique (HTT))  وحفظت العزلات على وسط ،PDA slant Agar بعد غمرها بزيت  (

تم العزل من عينات التربة  .م وكذلك في أʭبيب تربة معقمة حتى إجراء الاختبارات اللاحقة عليها °4البارافين المعقم  عند 
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جم من عينة التربة 10جهز معلق ( واستخلاص الفطر الممرض ʪلمختبر بطريقة (الغربلة الرطبة) والطفو في محلول السكروز.
دقائق وذلك لترسيب الشوائب والتخلص منها كررت عملية الرج مرة أخرى  15مل من الماء) تم رجه لمدة  100في 

تتابعاً و  )µ  (200 – 63منالمعلق من خلال (غرابيل) متدرجة  ساعة.مرر 12)  لفترة Shakerبواسطة جهاز الهزاز (
مل من  300جهز معلق من . علق من محلول السكروزبماء الحنفية و جمعت في م µ 63غسلت المواد المتبقية في غرʪل 
فقط،  63µ دقيقة ثم مرر من خلال غرʪل  15) وتم رجه مرة أخرى ʪلهزاز لمدة M 2.5محلول السكروز السابق بتركيز (

ساعة حتى جفت في درجة  48غسلت المواد المتبقية تحت مياه الحنفية وجمعت هذه المتبقيات على ورقة ترشيح وتركت 
هر، غمرت في محلول هيبوكلوريت اĐوفصلها بواسطة  استخلاصهاحرارة الغرفة. فحصت الأجسام الحجرية التي تم 

مكررات) لكل معاملة، وحضنت عند  PDA)3 دقائق. نقلت إلى أطباق بتري تحوي 3لمدة  %1.5الصوديوم بتركيز 
 ,Clarkson, 2002، Saad( ظهور الأجسام الحجريةملاحظة و  مرض يومياً م. تم متابعة نمو ميسيليوم الفطر الم25°

تم تعريف المرض اعتماداً على الأعراض التشخيصية لمرض القشرة السوداء والخصائص اĐهرية لفطر ). 2009
Rhizoctonia )(Banville et al., 1996, Barnett and Hunter, 1998  

 

  Trichodermaعزلات الفطر . 2.2
)  تم عزلها Trichoderma )T1؛ اثنتان محلية وهي على اربعة عزلات Trichodermaاحتوت معاملات الفطر 

عزلتان غير  ) وT. longibrachiatum)T2  عزلة محلية وتعريفها من عينات التربة التي جمعت من منطقة ʫجوراء، و
  . )T4( T. viride) و T. koningii )T3  محلية 

  

  آليات التثبيط في المختبردراسة . 3.2

  رعلى فط Mycoparasitism التطفل الفطري المباشرعلى  Trichoderma قدرة تقييم .1.3.2 

.R. solani              

 PDAعلى البيئة الغذائية   (Dual culture plate test)هذه الدراسة بطريقة اختبار أطباق المزارع المزدوجة  أجريت

وعزلات ) Trichoderma )T1 ،T2 ،T3، T4تحت ظروف التعقيم. اشتملت المعاملات على أربعة عزلات من فطر 
. ) R4، جنزور ((R3)، قصربن غشير (R2)، القره بوللي R1)(عزلت من مناطق: ʫجوراء   R. solani الفطر

الممرض متقابلين في حافتي الطبق في نفس ملم) من نموات قمم الهيفات لكل من الفطر المضاد والفطر  4أقراص (وضعت 
الوقت، وضعت أقراص من الفطر الممرض فقط في أطباق لكل المعاملات كشاهد. احتوت كل معاملة على عدد ثلاثة 

 5م. سجلت نموات الفطر الممرض من بداية تكوĔا وحتى مدة °2±25) مكررات، حضنت الأطباق عند درجة حرارة 3(

). حسبت Asad, et. al., 2014( اكتمال نمو مستعمرات الفطر المضاد إلى حواف  أطباق الشاهدأʮم تزامناً مع 
  نسبة التثبيط وفقاً للمعادلة التالية. 

  x 100 نمو قطر المستعمرة في الشاهد) /عاملةالم ةستعمر المنمو قطر  –(نمو قطر المستعمرة في الشاهد : %نسبة التثبيط 
  

  المباشر على الشريحةتقييم التضاد  .2.3.2
ملم) من كل عزلات  4وضعت أقراص ( داخل طبق تحت ظروف التعقيم. PDAمن بيئة طبقة جهزت شريحة تحوي 

أʮم، اشتملت كل المعاملات على عدد ثلاثة  7متقابلين من مزارع نشطة بعمر  R. solaniو Trichodermaفطري 
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م. عند وصول نمو الميسيليوم إلى منتصف °2±25) مكررات. وأحكم إقفال الأطباق وحضنت عند درجة حرارة 3(
 Ommati الشريحة نقلت الشريحة ʪلملقط من الطبق، ثم فحصت  تحت اĐهر للكشف عن وجود تداخل بين الفطرين (

and  Zaker, 2012.(  
  

  في التضاد غير المباشر R. solaniعلى نمو  Trichoderma من تقييم Ϧثير المواد الأيضية المتطايرة .3.3.2
ووضعت    R. solaniو Trichoderma فطري  أʮم من عزلات 7ملم من مزارع نشطة بعمر  4نقلت أقراص بقطر 

نزع غطاء الأطباق ووضع الطبق المحتوي على طبق الفطر تحت ظروف التعقيم. ثم  كلٌ على حدة PDAفي مركز طبق 
فقط وضع أعلى آخر تم حقنه  PDAالممرض مباشرة أعلى طبق الفطر المضاد، احتوت معاملات الشاهد على طبق 

) مكررات، 3بشريط ʪرافيلم. احتوت كل المعاملات على عدد ( أحكم إغلاق كل الأطباق ʪلفطر الممرض فقط،
  ).Ommati & Zaker, 2012 عادلة (المسبت نسبة التثبيط وفق سجلت النتائج وح

  x 100نمو قطر المستعمرة المعاملة / نمو قطر المستعمرة في الشاهد) –نمو قطر المستعمرة في الشاهد نسبة التثبيط %:(
  

  R. solani نمو على Ϧ Trichodermaثير المواد الأيضية غير المتطايرة من .4.3.2

 .Trichoderma sppملم من عزلات 4، وضع قرص PDAطبق سم معقم ووضع على  9السيلوفان بقطرجهز ورق 
فقط في معاملات الشاهد على ورق السيلوفان  PDAملم من  4بينما وضع قرص قطره  فوق ورق السيلوفان المعقم،

 ϥR. solaniقراص من عزلات فطر  .Trichodermaعزلاتساعة تم استبدال قرص  ʪ24 – 48لأطباق. بعد مرور 

، أشتملت كل المعاملات على R. solaniبقرص الفطر الممرض  PDAوكذلك في معاملات الشاهد استبدلت  أقراص 
أʮم وحسبت نسبة التثبيط وفقاً للمعادلة المدرجة في  5) مكررات. سجل معدل نمو المعاملات بعد 3عدد ثلاثة (

  ).Ommati & Zaker, 2012التجارب الأنفة  (

  

  التحليل الإحصائي. 3.2
حُللت البياʭت ، )Complete Randomized design )CRD  الكاملصممت التجارب ʪلتصميم العشوائي  

 اختبارأستخدم . )Statistical Analysis System )SAS المتحصل عليها بواسطة تحليل التباين ʪستخدام البرʭمج
  .)P ≤ 0.05( بين المتوسطات عند مستوى معنوية للمقارنةDuncan test  دانكن

  

  . النتائج والمناقشة3
  من درʭت البطاطس Rhizoctonia solani عزل وتنقية وتعريف الفطر الممرض 1.3

من الأجسام الحجرية على درʭت ) R. solani )R1 ،R2 ،R3 ،R4عزلات من الفطر الممرض  4تم عزل وتعريف 

مناطق الدراسة. وجود الأجسام الحجرية على درʭت البطاطس الناضجة يعتبر أحد الأعراض البطاطس التي جمعت من 
على البيئات   R. solaniويعرف فطر  .(Banville et al. 1996)  التشخيصية لحدوث مرض القشرة السوداء
الذي يتباين لونه من اللون القريب من الأبيض إلى البني الغامق الأقرب للون  الغذائية اعتماداً على شكل ولون الميسيليوم

سجل . (Ogoshi, 1987)الأسود و ينتج أجسام حجرية غير منتظمة الشكل Ϧخذ اللون البني الخفيف إلى البني الغامق 
لوحظ وقد الفاتح إلى الداكن في الصفات الظاهرية لمزارع الفطر النامية حيث تدرج لون المستعمرات من البني  تباين
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حيث سجل تغيير في لون  عن ʪقي العزلات الثلاثة، عزلة الفطر الممرض المعزولة من منطقة قصر بن غشير اختلاف
مستعمرات العزلة من اللون البني إلى اللون الأبيض وإنتاج أجسام حجرية صغيرة جداً لا تظهر بوضوح إلا في البيئة 

وجود اختلاف في الخصائص الظاهرية في لون  بينتالتي  (Gurav et. al., 2018) تتفق هذه النتائج مع دراسة . السائلة
لم يتم عزل جمعت من مناطق مختلفة من حقول زراعة البطاطس.   R. solaniعزلة من فطر  11وطبيعة نمو مستعمرات 

  .الغرابيلتي تم استخلاصها بطريقة من تربة الحقول ال R. solani فطر

  

  من تربة حقول البطاطس بمناطق الدراسة Trichoderma عزل فطر 2.3
منها في فقرة شكر وتقدير  وقد تم الإشارة إلى مصادر ثلاثة Trichoderma فطرنفذت الدراسة على أربعة عزلات من 

 منطقة ʫجوراء حيثتربة  من عيناتتم عزل الرابعة بينما  T. Longibrachiatum ، T. koningii، T.virideوهي
 في كل المكررات التي عزلت من التربة R. solaniالفطر الممرض مصاحبة لمستعمرات ستعمرة فطرية م ظهور نمو لوحظ

 تم تجهيز مزارع نقيه من .جريةحجسام أالمحيطة بدرʭت البطاطس المصابة بطريقة الغرابيل من تربة حقل ʫجوراء مع ظهور 
بناء على صفاته المورفولوجية.حيث تميز الفطر عن الأنواع ) وذلك T. viride )T1وعرف على مستوى النوع  هذا الفطر

بين خلوية وندر وجودها على   Chlamydosporesكلاميديةالأخرى بشكل جراثيمه المتغلظة مع تكون جراثيم  
  ).1(شكل  )Howell, 2003 ؛Druzhinina et. al., 2011( الميسيليوم

 

  الظاهري) T1( Trichoderma viride  خواص الفطر المضاد ) 1( شكل

  

  آليات التثبيط في المختبر 3.3
 على نمو فطر .Ϧ Trichoderma sppثير فطر(  Mycoparasitism التضاد الفطري المباشر 1.3.3

Rhizoctonia solani في المزراع المزدوجة(  

وقد بينت   R. solaniالتطفل المباشر على الكائن الممرض  على Trichodermaالتجربة قدرة عزلات أظهرت نتائج 
المختبرة على التضاد مع  عزلات .Trichoderma spp التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بين قدرة عزلاتنتائج 

R. solani  سجلت أعلى نسبة تثبيط لنمو كل عزلات الفطر الممرض .)R1،R2  ،R3،(R4  في معاملة العزلة (T1) 
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. %75.29و  %76إلى  )R1( لنمو عزلة ʫجوراء T4)، T2(بينما انخفضت نسبة تثبيط عزلتي  ،%100حيث بلغت 

وكانت أقل نسبة تثبيط لعزلة  )T2( عند المعاملة بعزلة R. solani لم تسجل أي فروقاً معنوية في نسب تثبيط كل عزلات
  .)1(جدول  79% (R4)جنزور 

بينما سجلت أقل نسبة  %،50(R3)  عزلة قصر بن غشير نمو تثبيطكانت أقل قدرة على   (T4)بينت النتائج أن العزلة 
كفاءة قد ترجع   .)1جدول ( T. longibrachiatum (T2)عزلة بعند معاملتها  (R4)عزلة جنزور ل %79تثبيط 

ووجودها ، ) إلى عاملين؛ الحالة النشطة للعزلة المتحصل عليها من عينات التربة مباشرة T1التثبيط العالية لعزلة ʫجوراء (
في عين المكان في  R. solaniفي نفس البيئة مع الكائن الممرض أي احتمال وجود تداخل سابق مع الفطر الممرض 

مع الكائنات  في نفس البيئةنات الممرضة للنبات تواجد الكائ .Trichodermaظروف مثلى لنمو ونشاط عزلة فطر 
    T. virideفي هذه الدراسة عزلتان من نفس الجنس والنوع  استخدمتيعزز من فرص نجاح المكافحة الحيوية. المضادة 

T1)و (T4   ثير كلٌ منهما على الفطر  اختلافحيث بينت النتائجϦRhizoctonia  في  اختلاف إلىقد يرجع هذا
 .Tالمعروف Ϧثير درجات الحرارة وعوامل بيئية أخرى على نمو ونشاط بعض السلالات. العزلة التجارية من من .السلالة

atroviride (viride)   (TP1) من الأنواع التي تنمو بكفاءة تحت درجات حرارة منخفضة نسبياَ مقارنة بــT. 

harzianum (T22) Duzan et. al., 2007) ثير درجات الحرارة على نمو عزلات). في هذه الدراسة لم يتمϦ تقييم 

Trichoderma وكانت العزلة المحلية  المحلية تالعزلابعض  عن اغير المحلية التي انخفضت كفاءة التضاد فيهT. 

longibrachiatum (T2)  أقل كفاءة من(T1) نشاط العزلةحالة النوع و  اختلافإلى يعزى الفرق في التأثير  وقد 
  .ومصدرها

 إلىويرجح هذا  ،R3-T1 ،(R4-T1)) (، R2-T4)(في المعاملات  inhibition zonesسجل ظهور مناطق تثبيط 
على إنتاج مواد مضادة أدت إلى كبح نمو عزلات الفطر الممرض. تتفق نتائج  .Trichoderma sppقدرة عزلات فطر 

في تثبيط نمو  T. harzianumو   T. viride) في تفوق عزلتي فطر Amin et. al., 2010هذه الدراسة مع نتائج (
 .Tالتي أكدت  تثبيط  )Subash, 2013( كذلك مع نتائج دراسة  R. solani الميسيليوم والأجسام الحجرية لفطر

harzianum فطر   لنموR. solani.  

(أ، ب، ج، د) تطفل والتفاف ميسيليوم عزلات الفطر المضاد  2بينت الدراسة اĐهرية للتضاد المباشر شكل 
Trichoderma spp. لفطر الممرض عزلات ا حول ميسيليومR. solani واختراق وتقطع الميسيليوم ثم تحلل وموت ،

 ,.Demirci et. al؛Duzan et al., 2007؛ Elad, 1982(السيتوبلازم، تتفق هذه النتائج مع دراسات كلٌ من 

  ) 2013العربي وأخرون، ؛  Abed et. al., 2013؛  2010
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  .أختبارات المزرعة المزدوجة في  Trichoderma  عزلات مع التضاد المباشر عند  Rhizoctoniaفطر نسبة تثبيط نمو )1جدول (
R4 R3 R2 R1 المعاملة  

0.0 a 0.0 a 0.0 a 0.0 a الشاهد  

100 d 100 d d100 100 d  T1 
79 b 68.54bc 77.25 b 76 b T2 
85 bc 71.04c 87.84 bc 90 c T3 

88.6 bc 49.79b 76.67 b 75.29 b  T4 
  .)P ≤ 0.05(المتوسطات ذات الحروف المختلفة توجد đا فروقاً معنوية 

R= R. solani، R1 جوراءʫ ،R2 القره بوللي، R3 قصر بن غشير، R4 جنزور  
T = Trichoderma  ،T. viride T1،T2  T. longibrachiatum ،T3 T. koningii، T. viride T4  

 

    

  
 فطر  من   ʫ(R1)جوراءزلة على ع Trichoderma  (T1, T2, T3,T4) لفطرالتطفل الفطري المباشر  )أ- 2(شكل 

Rhizoctonia . لفطر الممرض تحلل ا د)و (أR. solani   ( ب وج ) التفاف ميسيليوم فطرT. viride فطر   حول ميسيليومR. 
solani )R1 (  

  
  

                                                                                                      

 ب أ

 د ج
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من فطر )  (R2القربولليزلة على عTrichoderma   (T1, T2, T3,T4) التطفل الفطري المباشر لعزلات )ب- 2(شكل 
Rhizoctonia. (أ) تحبب وتحلل ميسيليوم فطر R. solani ( ب ود) التفاف ميسيليوم عزلتي Trichoderma )T1 ،T2 ( حول ميسليوم الفطر

  )R2(   العزلة R. solani و   Trichoderma ( ج)   تداخل بين فطر.  R. solani   الممرض

    

    
من فطر  )(R3 زلة قصر بن غشيرعلى ع Trichoderma (T1, T2, T3,T4) التطفل الفطري المباشر لعزلات ج)-2شكل (

Rhizoctonia .( أ ) التفاف ميسيليوم فطرTrichoderma  حول ميسيليوم فطر R. solani   ،فطرال ميسيليومتحلل ( ب) وتحلله 

  )R3( العزلة  R. solani( د ) تحبب وتحلل ميسيليوم، R. solani (ج) تحلل وتقطع ميسيليوم، R. solaniالممرض 

 ب أ

 د ج

 ب أ

 د ج
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من فطر )  (R2زلة القربولليعلى عTrichoderma   (T1, T2, T3,T4) التطفل الفطري المباشر لعزلات )ب- 2(شكل 

Rhizoctonia. (أ) تحبب وتحلل ميسيليوم فطر R. solani  ميسيليوم عزلتي( ب ود) التفاف Trichoderma )T1 ،T2 ( حول ميسليوم الفطر
  )R2(   العزلة R. solani و   Trichoderma ( ج)   تداخل بين فطر.  R. solani   الممرض

    

    
 Rhizoctoniaمن فطر  R4 زلة جنزورعلى عT1, T2, T3,T4) ( Trichoderma فطر التطفل الفطري المباشر لعزلات )د-2شكل (

 ( ب و ج ) تشابك والتفاف ميسيليوم فطر، R. solani حول ميسيليوم الفطر الممرض Trichoderma ( أ و د ) التفاف ميسيليوم فطر

Trichoderma حول ميسيليوم فطر R.solani وتحلله العزلة )R4(  

 ب أ

 د ج

 ب أ

 د ج
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   المباشرغير التضاد الفطري  2.3.3

  R. solani على نمو فطر .Trichoderma spp المتطايرة لفطرالمود الأيضية Ϧثير  1.2.3.3
بينت نتائج تجارب Ϧثير المواد الأيضية المتطايرة وجود فروق معنوية بين معدلات تثبيط  نمو عزلات الفطر الممرض 

Rhizoctonia )R1 ،R2 ،R3 ،R4( بعزلات الفطر  المعاملةTrichoderma )T1 ،T2 ،T3 ،T4( . سجلت
اقل ) (T4على التوالي بينما كانت  )(T4عند المعاملة بعزلة  )R3(و )(R1عزلتي  لنمو %62و %80أعلى نسبة تثبيط 

لنمو الفطر الممرض ومن  %5نسبة تثبيط حيث سجلت  )ϦRhizoctonia  )R2ثيراً بين المعاملات على نمو فطر 
على نمو  Trichodermaالمواد المتطايرة من  المعاملات الأخرى من فطر   أظهرت الدراسة تفاوت Ϧثير ،ʭحية أخرى

التي سجلت تفاوت ) Asad, 2014(تتفق نتائج هذه الدراسة مع دراسة   .)1(جدول  Rhizoctoniaالفطر الممرض 
هذا التباين في التأثير ʭتج عن  يرجح أن يكون . Rhizoctonia solani لنمو T. harzianumفي نسبة تثبيط  

اختلاف مناطق تجميع عينات الدراسة التي قد تختلف في السلالات أيضاً. تتفق نتائج عزلة قصر بن غشير مع نتائج 
)Semma and Dvaki, 2012 (أن العزلتين  التي بينتT.viride  ،  T. harzianumنمو ميسيليوم بطتاث قد R. 

solani. ثير المركبات الأيضية المتطايرة المنبعثة منϦ عزلات ورجح أن يكون بسببTrichoderma .  
  
  
  
  
  
  
  
 

  

  

  

  

  R. solani على نمو فطر .Trichoderma spp المود الأيضية الغير المتطايرة لفطرϦثير  2.2.3.3
 .Rعلى نمو عزلات الفطر الممرض  Trichodermaأوضحت نتائج دراسة Ϧثير المواد الأيضية غير المتطايرة لعزلات 

solani  ثير المعاملات المختلفة منالم بعض الفروق وجود معϦ فطر عنوية بين Trichoderma  على نمو فطرR 

.solani   لشاهدʪ لكل عزلات الممرض عند المعاملة %100 تثبيط  وكانت أعلى نسبةمقارنةT1 لعزلة  تقريبا % 84و  ؛
نمو عزلات الفطر نسبة تثبيط . بينت النتائج وجود تفاوت في )3(جدول   T4و T2في معاملة  R3الكائن الممرض 

 ،T1 ،T3(مع  R2، )T1 ،T3 ،T4(مع R1 عزلات  في معاملات  %100بلغت حيث  R. solani الممرض

T4( ،R3  مع)T1( ،R4  مع)T1( لشاهد  % 83.51قل نسبة تثبيط بلغت نحو وأʪ مقارنة) تتفق هذه ،)3جدول .
التي أوضحت الثأثير التثبيطي للمواد ) ,Cundom et., al., 2003 Asad et. al., 2014( نتائجالنتائج مع 

 ، وتعارضت مع نتائجR. solaniعلى  نمو الفطر  Trichoderma الفطر الأيضية غير المتطايرة الناتجة عن عزلات

 المواد المتطايرة من عزلاتالناتج عن  Rhizoctonia نسبة تثبيط نمو عزلات فطر) 2جدول (
Trichoderma    

  المعاملات
R1 R2  R3 R4 

  الشاهد
0.0 a 0.0 a 0.0 a  0.0 a 

T1 11.34 a 40.33 a 36.27 b 21.37 a 
T2  27.18 a 33.54 a 44.02 b 33.32 b 
T3 29.33 a  19.75 b 50.97 b 40.2 b 
T4 80.08 b 4.53 c 61.76 b 26.47 ab 

  .)P ≤ 0.05(المتوسطات ذات الحروف المختلفة توجد đا فروقاً معنوية 
R= R. solani، R1 جوراءʫ ،R2 القره بوللي، R3 قصر بن غشير، R4 جنزور  
T = Trichoderma  ،T. viride T1،T2  T. longibrachiatum ،T3 T. koningii، 

T. viride T4  
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)Ommati & Zaker, 2012 ،عزلاتالذين بينوا أن تثبيط ) 2013، شليبك Trichoderma   للفطر الممرض
  بسبب اختلاف  Trichoderma كان غير عالٍ في هذا الاختبار،ويرجح أن يكون هذا الاختلاف في Ϧثير عزلات فطر

  .R. solaniوإختلاف جنس الممرض وعزلات فطر مصادر ومناطق عزلها  
  

  

  

  

  

  

  

  

  . الخلاصة 4

 Rhizoctoniaإثنان محليتان وإثنان غير محلية في تثبيط الممرض  Trichoderma  كفاءة اربعة عزلات من فطر   اسةدر 

solani   جوراء، القرهʫ) المسبب لمرض القشرة السوداء على البطاطس. جمعت عزلات الممرض من مناطق الدراسة
 أظهرت النتائج. R. solani (T1, T2, T3, T4) عزلات لفطر 4 عزل وتعريفتم وجنزور).  بوللى، قصر بن غشير

ميسليوم الفطر الممرض.  وكان Ϧثير العزلات متفاوʫً في تجارب دراسة  على تثبيط  Trichodermaعزلات فطر قدرة 

نسبة تثبيط الفطر . تراوحت الأيض غير المتطايرة والمتطايرةآليات التثبيط  التي تنوعت ما بين التطفل المباشر ومنتجات 
المعزولة من حقل ʫجوراء  T. viride  (T1)وكانت %100 - 71في دراسة التطفل المباشر بين    R. solaniالممرض 

 في معاملة الفطر الممرض %80ايرة أعلى نسبة تثبيط للفطر الممرض ʪلمواد المتط سجلت. الأكثر فعالية في تثبيط الممرض
(R1)  لعزلة غير المحليةʪ(T4)  على عزلة الفطر الممرض  %16والتي انحدرت إلى(R2) .ارتفعت نسبة تثبيط الفطر 
حيث  Trichoderma   فطر من في كل معاملات دراسة Ϧثير منتجات الأيض غير المتطايرة Rhizoctonia الممرض

 %81وكانت أقل نسبة تثبيط  (T4, T3, T1)في معاملة  (R4, R3, R2, R1)في عزلة  %100بلغت نسبة التثبيط 

التفاف  سجلالتي لم تختلف معنوʮً عن المعاملات الأخرى لنفس التجربة.  (T4)بعزلة  (R3)عند معاملة الفطر الممرض 
وتحلله.  Rhizoctonia solaniفي التطفل المباشر على ميسيليوم عزلات الفطر الممرض   Trichodermaعزلات 

ʪلرغم من إĔما  )T4 و T1ما بين ( Rhizoctoniaسجل تباين في نسب التثبيط وآلية التأثير على عزلات الفطر 
وقد يرجع هذا الى المنشأ المختلف للعزلتان أو إختلاف السلالات والحالة النشطة حيث  T. virideنفس الجنس والنوع 

وجود الكائنات في نفس البيئة قد  (R1)لتي عزل منها الفطر الممرض عزلت من منطقة ʫجوراء نفس التربة ا (T1)أن 

 المتطايرة من عزلاتالغير المواد الناتج عن  Rhizoctonia نسبة تثبيط نمو عزلات فطر) 3جدول (
Trichoderma    

  المعاملات
R1 R2 R3 R4 

  الشاهد
0.0 a 0.69 a 0.0 a 0.0 a 

T1 100 c 100 c 100 c 100 c 
T2  91.76 b 83.51 b 93.23 b 93.52 b 
T3 93.23 b 85.30 b 100 c 100 c 
T4 86.47 b 83.87 b 100 c 100 c 

  .)P ≤ 0.05(المتوسطات ذات الحروف المختلفة توجد đا فروقاً معنوية 
R= R. solani، R1 جوراءʫ ،R2 القره بوللي، R3 قصر بن غشير، R4 جنزور  
T = Trichoderma  ،T. viride T1،T2  T. longibrachiatum ،T3 T. koningii، 

T. viride T4  
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يكون السبب في وجود آلية دفاع تطورت خلال مرحلة التعرض والتعرف المسبق على الفطر الممرض ʪلرغم من أن نفس 
هذا  يعتبرفي اغلب التجارب.  (R1, R2, R3, R4)كانت فعالة في التضاد مع كل عزلات الفطر الممرض   (T1)العزلة 

قد تساهم في مكافحة عزلات  خاصية مهمة  Trichodermaالتنوع في آليات التضاد بين العزلات المختبرة من فطر 
ختلاف الوراثي بين العزلات الإيوصى ϵجراء دراسة مستقبلية مستفيضة حول مقارنة أوجه  الفطر الممرض.من مختلفة 

  البيئية المثلى لنمو كل عزلات الفطرʮت.المتماثلة في التعريف إن وجد ودراسة الظروف 

  تقديرالشكر و ال
يتقدم الباحثون بجزيل الشكر والعرفان للسيدة/ أ.د. نجاة الغرʮني بقسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة طرابلس على 

كلية الزراعة، ، والسيدة/ أ. د. أماني سعد بقسم أمراض النبات،  T. longibrachiatum  (T3)منح العزلة المحلية 
محمد الرʮني الأستاذ والسيد/ أ. د.   T. viride .(T4) و T. koningii  (T3) غير محلية ينجامعة المنصورة لمنح عزلت

 .Tبكلية العلوم بجامعة الزاوية ومركز الفطرʮت في جامعة أسيوط بجمهورية مصر العربية على Ϧكيد  تعريف العزلة المحلية 

viride  (T1). 
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Abstract 

The current study was conducted in laboratories of department of Plant Protection, university of Tripoli to 
evaluate the ability of four Trichoderma isolates namely: T. viride (T1); T. longibrachiatum (T2); T. 
koningii (T3); T. viride (T4) to antagonize four isolates of the pathogenic fungi Rhizoctonia solani 
isolated from soil and potato tubers (Solanum tuberosum L.) infected with black scurf disease collected 
from four areas of Tripoli: Tajourah (R1); Garabouli (R2); Gaser Benghasheer (R3); Janzour (R4). 
Experiments were conducted as Complete Randomized Design (CRD).  Results of mycoparasitism and 
non-volatile metabolites showed 100% inhibitions of all tested Rhizoctonia isolates treated with (T1). 
Moreover, T4 isolate caused 80%, 5% inhibition of R1, R2 growth, respectively, in metabolite volatiles 
experiment. Microscopic studies of anatagonisim showed direct mycoparasitism including: lysis, 
granulation and coiling of Rhizoctonia by Trichoderma hyphae.   
 

Keywords: Trichoderma-Rhizoctonia, solani-black scurf disease, direct antagonisms, indirect 
antagonisms 

 

 
 


